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Detail ¢.1
Detail Zakladt

ENNNN
SNSRI
4 1007

DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev ulohy : DETAIL ZAKLADU
Varianta

Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :

Datum : 09.01.2025

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:

Teplota vzduchu v exteriéru:
Teplota vzduchu v interiéru:

Parametry charakterizujici rozsah tlo

-15.0C
206 C

hy:

Pocet svislych os: 73
Pocet vodorovnych os: 77
Pocet prvku: 10944
Pocet uzlovych bodu: 5621
Soufadnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.01250 0.02500 0.03750 0.05000
0.12500 0.13750 0.15000 0.16250 0.17500
0.25000 0.26250 0.27500 0.28750 0.30000
0.37500 0.38750 0.40000 0.41875 0.43750

0.06250
0.18750
0.31250
0.45625

0.07500
0.20000
0.32500
0.47500

0.08750
0.21250
0.33750
0.49375

0.10000 0.11250
0.22500 0.23750
0.35000 0.36250
0.51250 0.53125



0.55000 0.56875 0.58750 0.60625 0.62500 0.64375 0.66250 0.68125 0.70000 0.71875
0.73750 0.75625 0.77500 0.79375 0.81250 0.83125 0.85000 0.86875 0.88750 0.90625
0.92500 0.94375 0.96250 0.98125 1.00000 1.01250 1.02500 1.03750 1.05000 1.06250
1.07500 1.08750 1.10000

Souradnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.02500 0.05000 0.07500 0.10000 0.12500 0.15000 0.17500 0.20000 0.22500
0.25000 0.27500 0.30000 0.32500 0.35000 0.37500 0.40000 0.42500 0.45000 0.47500
0.50000 0.52500 0.55000 0.57500 0.60000 0.62500 0.65000 0.67500 0.70000 0.72500
0.75000 0.77500 0.80000 0.81875 0.83750 0.85625 0.87500 0.89375 0.91250 0.93125
0.95000 0.97000 0.99000 1.01500 1.04000 1.06500 1.07750 1.08375 1.08688 1.09000
1.09200 1.09450 1.09700 1.10200 1.10700 1.11281 1.11863 1.13025 1.15350 1.17675
1.20000 1.22813 1.25625 1.28438 1.31250 1.34063 1.36875 1.39688 1.42500 1.45313
1.48125 1.50938 1.53750 1.56563 1.59375 1.62188 1.65000

Zadané materidly :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Porotherm 30 Pr 0.180 0.180 10 10 33 49 41 77
2 Zelezobeton 1 1.430 1.430 23 23 33 73 33 41
3 Zelezobeton 3 1.740 1.740 32 32 1 65 1 383
4  XPS 0.034 0.034 100 100 17 33 33 61
5 TEPELNAIZOLACE 0.034 0.034 40 40 17 33 61 77
6  Isover EPS 150S 0.035 0.035 20 20 49 73 41 43
7  lzolaéni desky 0.035 0.035 20 20 49 73 43 45
8  Anhydritovy pot 0.091 0.091 9.000 9.000 49 73 45 50
9  Stérkova hydroi 0.150 0.150 15000 15000 49 73 50 51
10 Jednoslozkové f 0.220 0.220 1350 1350 49 73 51 53
11 Dlazba keramick 1.010 1.010 200 200 49 73 53 55
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materidlu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou ¢isla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.

LEGEMNDA:

DETAIL ZAKLADD

Geometrie detailu
a zadané podminky:

Pocet vertik, oz 73
Foget horizont, oz 77
Fodet preki: 10944

Teplota Odpor R=

—_— =0 <=005
— = 005
— ] ¢=016
— ] 017024
— ] »=0.25

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

cislo 1.uzel

2.uzel

Teplota [C]

Rs [m2K/W] RH[%] P [kPa]

h,p [s/m]

1 1

4929

-15.00

0.04 84.0

0.14

20.00



2 1 33 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
3 3751 5599 20.60 0.13 50.0 1.21 10.00
4 3751 3773 20.60 0.13 50.0 1.21 10.00
5 33 1265 -15.00 0.00 84.0 0.14 20.00
6 1265 1293 -15.00 0.00 84.0 0.14 20.00
7 1293 1309 -15.00 0.00 84.0 0.14 20.00
Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na prislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi pusobicim

na pfislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi plisobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -15.0 0.04 84 -15.00 -6.47085 0.18177
2 20.6 0.13 50 15.97 11.08683 0.31143
3 -15.0 0.00 84 -15.00 -4.69802 0.13197

Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostiedi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostfedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]

LEGENDA:
DETAIL ZAKLADD

[zatermy:

0.0oc

& T:i=-15,00 C; fR=i=1.000
& T:i=15,97 C; fR=i=0,870
& Tsi=-15,00 C; fR=i=1.000

(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 -16.87 -15.00 1.000 ne - ---
2 9.81 15.97 0.870 ne - ---
3 -16.87 -15.00 1.000 ne - ---

Vysvétlivky:



Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize ur¢it jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjSi teploty podéleny rozdilem
vnitfni ( 20.6 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitni a vnéjsi teplotu, program nicméné ur€uje orientacni hodnoty
i pro vice prostfedi, pfi€emz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostredi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu

Fa

LEGEMDA:

DETaIL ZakLan(

T eplatni pole [C]:
50,1158
-115..-8.0
-8.0... 46
B -1
124
24..5189
59..9.3
93..128
128.. 16,3
16.3...19.8

& Tzi=-15,00 C; fRzi=1,000
® Tz=15.97 C; fR=1=0.870
< Tei=-15,00 C; fRzi=1,000

v okolnim prostfedi.

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych tok(: -0.0820 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toki: 22.2557 Wim
Podil: -0.0037

Podil je vétSi nez 0.0001 - poZadavek na pfesnost neni spinén.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmény Z1 (2011-12)

Néazev Glohy: DETAIL ZAKLADU




Navrhova vnitini teplota Ti = 20,00 C

Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 20,60 C
Relativni vlhkost v interiéru Fii = 50,00 %
Teplota na vnéjsi strané Te = -15,00 C
Navrhova venkovni teplota Tae = -15,00 C
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,747
Pozadavek plati pro posouzeni neprlsvitné konstrukce.
Vypoétena hodnota: f,Rsi = 0,870

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz$i nez ro€ni kapacita odparu.

3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
Vyhodnoceni 1. poZzadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystupl programu.
Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celoroéni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orientacné Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Treti pozadavek je ur€en pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software



Detail ¢.2
Atika
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DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT

A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY
I
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev ulohy : DETAIL ATIKY
Varianta

Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :

Datum : 09.01.2025



86

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:

Teplota vzduchu v exteriéru:

Teplota vzduchu v interiéru:

-15.0C
206 C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 73
Pocet vodorovnych os: 87
Pocet prvku: 12384
Pocet uzlovych bodu: 6351

Soufadnice os sité - osax [m] :
0.00000 0.01250 0.02500 0.03750
0.12500 0.13750 0.15000 0.16250
0.27500 0.29375 0.31250 0.33125
0.46250 0.48125 0.50000 0.51250
0.60000 0.61875 0.63750 0.65625
0.78750 0.80625 0.82500 0.84375
0.97500 0.99375 1.01250 1.03125
1.16250 1.18125 1.20000

Souradnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.02500 0.05000 0.07500
0.25000 0.27500 0.30000 0.32500
0.52500 0.55625 0.58750 0.61875
0.78500 0.80250 0.82000 0.83750
0.96000 0.97750 0.99500 1.01250
1.03625 1.03750 1.04000 1.04297
1.15156 1.16813 1.18469 1.20125
1.31719 1.33375 1.35031 1.36688
1.55625 1.58750 1.61875 1.65000

Zadané materialy :

C.

~N~Nooah~hwWwNBE

8
9
10
11
12
13
14

Poznamka:

Nazev LambdaX
Zelezobeton 3 1.740
Fasadni desky z 0.034
Porotherm 30 0.210
Porotherm 30 0.210
Zelezobeton 1.740
Deska z extrudo 0.036
PODKLADNI VRSTV
Drevovlaknité d 0.075
Isover EPS 100 0.037
Izolagni desky 0.035
Izolagni desky 0.035

SBS modifikovan 0.210
SB§ modifikovan 0.210
KACIREK 0.240

0.05000 0.06250 0.07500
0.17500 0.18750 0.20000
0.35000 0.36875 0.38750
0.52500 0.53750 0.55000
0.67500 0.69375 0.71250
0.86250 0.88125 0.90000
1.05000 1.06875 1.08750

0.10000 0.12500 0.15000
0.35000 0.37500 0.40000
0.65000 0.67500 0.70000
0.85500 0.87250 0.89000
1.02125 1.02563 1.03000
1.04594 1.05188 1.06375
1.21781 1.23438 1.25094
1.38344 1.40000 1.43125
1.67500 1.70000 1.72200

LambdaY

1.740
0.034
0.210
0.210
1.740
0.036
0.036

0.075
0.037
0.035
0.035
0.210
0.210
0.240

MiX
32
40
10
10
32
150
0.036

13
30
20
20
40500
40500
4.500

0.08750
0.21875
0.40625
0.56250
0.73125
0.91875
1.10625

0.17500
0.43125
0.72500
0.90750
1.03200
1.08750
1.26750
1.46250

MiY
32
40
10
10
32

150
150

13
30
20
20
40500
40500
4.500

0.10000
0.23750
0.42500
0.57500
0.75000
0.93750
1.12500

0.20000
0.46250
0.75000
0.92500
1.03400
1.11125
1.28406
1.49375

X1

17
1
17
17
17
33

X2

73
17
33
33
33
41

150

1
41
41
41
41
41
41

41
73
73
73
73
73
73

0.11250
0.25625
0.44375
0.58750
0.76875
0.95625
1.14375

0.22500
0.49375
0.76750
0.94250
1.03500
1.13500
1.30063
1.52500

Y1

17
1
1

25

76

25

17

86
25
29
37
47
50
50

LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou €isla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.

Y2

25
86
17
76
84
86
33

87
29
37
47
49
53
60

84



LEGENDA:

DETAILATY
Geometrie detailu
a zadané podminky:
Poistvertk. 0s: 73
Pocet horizont. os: 87
Pocet prekil: 12384
Teplota Odpor Ris
—_— =0 <=005
— =0 005
— <=018
—_— 017024
—_— 0 =025
Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :
Cislo l.uzel 2.uzel Teplota[C] Rs [m2K/W] RH[%] P [kPa] h,p [s/m]
1 2801 6281 20.60 0.13 50.0 1.21 10.00
2 2785 2801 20.60 0.13 50.0 1.21 10.00
3 3540 6324 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
4 3540 3566 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
5 3566 3567 20.60 0.04 50.0 1.21 20.00
6 87 3567 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
7 86 87 20.60 0.04 50.0 1.21 20.00
8 1 86 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi pusobicim

na pfislusny povrch, P je ¢aste€ny tlak vodni pary v prostfedi plsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostfedi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 20.6 0.13 50 18.19 7.57014 0.21264
2 -15.0 0.04 84 -15.00 -27.28302 0.76638
3 20.6 0.04 50 0.38 19.71247 0.55372

Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostiedi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)



Propust. L

tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky lze ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)

LEGENDA:

11.58C
1MAaC

@ T5i=18,19 C; fRsi=0.932
# T3i=-15,00 C: fRsi=1.000
& Tsi=0.38 C: fR=i=0.432

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostfedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 9.81 18.19 0.932 ne - -
2 -16.87 -15.00 1.000 ne --- ---
3 9.81 0.38 0.432 ANO 25 42.4
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor die CSN 730540, EN ISO 10211 a EN I1SO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitfni ( 20.6 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitini a vnéjsi teplotu, program nicméné uréuje orientacni hodnoty
i pro vice prostfedi, pfi¢emz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostredi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostiedi, ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnéava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych tok: -0.0004 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toki: 54.5656 W/m



Podil: -0.0000
Podil je mensi nez 0.0001 - pozadavek na pfesnost je spinén.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software

LEGENDA:

DETAIL ATIRY

Teplatni pole [C]:

0. 115
A..-80
80.. -45
-45..-04
09..26
2E..E1
E1..36
96,131

131 ..1EE
RS
@ T3i=18,19C; fR==0932

® T5i=-15,00 C; fRsi=1,000
© Tsi=0.32 C; (Rsi=0.432

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmény Z1 (2011-12

Néazev llohy: DETAIL ATIKY
Navrhova vnitfni teplota Ti = 20,00 C
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 20,60 C
Relativni vihkost v interiéru Fii = 50,00 %
Teplota na vnéjsi strané Te = -15,00 C
Navrhova venkovni teplota Tae = -15,00 C

I. Pozadavek na teplotni faktor (€. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,747
Pozadavek plati pro posouzeni neprisvitné konstrukce.
Vypoétena hodnota: f,Rsi = 0,932

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).
f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Il. Pozadavky na $iteni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)
PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.

3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystupl programu.
Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje Zadna obecné uznavana a normovana metodika



vypoctu celoroéni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orientacné Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Treti pozadavek je uréen pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software



Detail ¢.3
Detail oknave 2 a3 NP
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DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY

podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Néazev dlohy : Detail okna ve 2NP a 3 NP

Varianta

Zpracovatel :  Kateryna Koyubovska
Zakazka : SVOBODA SOFTWARE
Datum : 10.01.2025

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 206 C

Parametry charakterizujici rozsah tlohy:



Pocet svislych os:
Pocet vodorovnych os:
Pocet prvku:

Pocet uzlovych bodu:

77
98

14744

Soufadnice os sité - osax [m] :

0.00000 0.01875 0.03750
0.18750 0.20625 0.22500
0.36250 0.37813 0.39375
0.51875 0.53438 0.55000
0.64000 0.65125 0.66250
0.71500 0.72000 0.72875
0.80500 0.82375 0.84250
0.99250 1.01125 1.03000

0.05625
0.24375
0.40938
0.56125
0.67375
0.73750
0.86125
1.04875

Soufadnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.00531 0.01063
0.05313 0.05844 0.06375
0.10625 0.11156 0.11688
0.15938 0.16469 0.17000
0.20700 0.20900 0.21000
0.24600 0.25000 0.25500
0.29813 0.30375 0.30938
0.35438 0.36000 0.36563
0.41063 0.41625 0.42188
0.46500 0.47000 0.47500

Zadané materialy :

C.

O©CoO~NOUA~WNPE

Nazev

Drevo

Drevo

Sklo stavebni
Pen.polyuretan
Vzduch tl.37 mm
Drevo

Drevo
Porotherm 30
Porotherm 30
Fasadni desky z
Omitka

Parapet
Zelezobeton 3
Parapetni podkl
Isover EPS 150
Anhydrydovy pot
Dlazba keramick

0.01594
0.06906
0.12219
0.17500
0.21125
0.26000
0.31500
0.37125
0.42750
0.48000

LambdaX

0.180
0.180
0.760
0.048
0.185
0.180
0.180
0.210
0.210
0.034
0.044
0.180
1.740
0.104
0.035
1.230
1.010

7546

0.07500 0.09375 0.11250
0.26250 0.28125 0.30000
0.42500 0.44063 0.45625
0.57250 0.58375 0.59500
0.68500 0.69100 0.69700
0.74625 0.75500 0.76000
0.88000 0.89875 0.91750
1.06750 1.08625 1.10500

0.02125 0.02656 0.03188
0.07438 0.07969 0.08500
0.12750 0.13281 0.13813
0.18000 0.18500 0.19000
0.21250 0.21500 0.22000
0.26500 0.27000 0.27563
0.32063 0.32625 0.33188
0.37688 0.38250 0.38813
0.43313 0.43875 0.44438
0.48500 0.49000 0.49500

LambdaY

0.180
0.180
0.760
0.048
0.185
0.180
0.180
0.210
0.210
0.034
0.044
0.180
1.740
0.104
0.035
1.230
1.010

MiX
157
157

700000
2.500
1.000

157
157

10

10

40

50

13

32
100

20

17
200

0.13125
0.31563
0.47188
0.60625
0.70000
0.77000
0.93625

0.03719
0.09031
0.14344
0.19750
0.22500
0.28125
0.33750
0.39375
0.45000
0.50000

MiY
157
157

700000
2.500
1.000

157
157
10
10
40
50
13
32
100
20
17
200

0.15000
0.33125
0.48750
0.61750
0.70375
0.78000
0.95500

0.04250
0.09563
0.14875
0.20125
0.23000
0.28688
0.34313
0.39938
0.45500

X1

56
57
61
48
61
51

48
17
33
33
41
45

X2

61
61
77
51
77
57
59
17
17
48
48
52
33
48
41
45
a7

0.16875
0.34688
0.50313
0.62875
0.70750
0.79250
0.97375

0.04781
0.10094
0.15406
0.20500
0.23800
0.29250
0.34875
0.40500
0.46000

Y1l Y2

49
37
40
33
42
43
33
1
33
52
88
52
1
33
1
1
1

56
49
52
52
51
52
43
33
52
88
90
98
52
52
33
33
33

Poznamka:

LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difdzniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou ¢&isla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.



LEGENDA:

DETAIL OKMA

Geometrie detailu
a zadané podminky:

Pocet wertik. og: 77
Pacet harizont, oz 98
Podet prvklc 14744

Teplota Odpor Rs

—_— =0 =005

= =0 005

— >0 =016

— 0.17-0.24
- >0 »=025
Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

Cislo l.uzel 2.uzel Teplota[C] Rs [m2K/W] RH[%] P [kPa] h,p [s/m]
1 5920 7488 20.60 0.13 50.0 1.21 10.00
5917 5920 20.60 0.13 50.0 1.21 10.00
3 5721 5917 20.60 0.13 50.0 1.21 10.00
4 5717 5721 20.60 0.13 50.0 1.21 10.00
5 4933 5717 20.60 0.13 50.0 1.21 10.00
6 4639 4933 20.60 0.13 50.0 1.21 10.00
7 4541 4639 20.60 0.13 50.0 1.21 10.00
8 4509 4541 20.60 0.13 50.0 1.21 10.00
9 4313 4509 20.60 0.13 50.0 1.21 10.00
10 3921 4313 20.60 0.13 50.0 1.21 10.00
11 3137 3921 20.60 0.13 50.0 1.21 10.00
12 1569 3137 20.60 0.13 50.0 1.21 10.00
13 1 1569 20.60 0.13 50.0 1.21 10.00
14 5932 7500 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
15 5932 5936 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
16 5446 5936 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
17 5442 5446 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
18 5050 5442 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
19 5050 5096 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
20 4704 5096 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
21 4696 4704 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
22 90 4696 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00

Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na prislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi pusobicim
na pfislusny povrch, P je ¢aste€ny tlak vodni pary v prostfedi plsobicim na dany povrch a h,p je souginitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :



NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 20.6 0.13 50 8.44 39.44320 1.10796
2 -15.0 0.04 84 -15.00 -39.44186 1.10792

Vysvétlivky:

T zadana teplota v daném prostiedi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]

R.H. zadana relativni vlhkost v daném prostredi [%]

Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)
LEGENDA:

DETAIL OKNA

@ Tzi=8 44 C: fRsi=0 653
# Tzi=-15.00 C; fRsi=1,000

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostfedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 9.81 8.44 0.658 ANO 45 22.7
2 -16.87 -15.00 1.000 ne --- ---
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize ur€it jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 20.6 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné ur€uje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pfi¢emz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostredi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi



Poznamka: ~Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: 0.0013 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 78.8851 W/m
Podil: 0.0000

Podil je mensi nez 0.0001 - poZzadavek na pfesnost je spinén.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software

LEGENDA:
DETAIL OKNA

15.0..-11.5
415,073
.44
4408
08.. 27
2763
E3..98
98,134
134 169
163 205

@ Tsi=8.44 C; [R:i=0,668
@ Tsi=-15,00 C; fRsi=1,000

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmény Z1 (2011-12

Néazev Ulohy: detail okna

Navrhova vnitfni teplota Ti = 20,00 C

Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 20,60 C

Relativni vihkost v interiéru Fii = 50,00 %

Teplota na vnéjsi strané Te = -15,00 C

Navrhova venkovni teplota Tae = -15,00 C

I. Doporuceny teplotni faktor (€l. D.1 v CSN 730540-2/71)
Doporuceni: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,653
Doporuceni plati pro posouzeni vyplné otvoru (okno, dvefe).

Vypoétena hodnota: f,Rsi = 0,658

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 100% (kritérium vylou€eni povrchové kondenzace).

f,Rsi > f,Rsi,N ... DOPORUCENIi JE DODRZENO.

Il. Pozadavky na Sireni vlhkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)
Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.

3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.

Vyhodnoceni 1. poZzadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystup( programu.




Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, ze neexistuje Zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypocétu celoroéni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orientacné Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Treti pozadavek je uréen pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software



Detail ¢.4

Detail oknav 1 NP
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DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY

podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev tlohy : detail okna v 1INP

Varianta

Zpracovatel :  Kateryna Kozubovska
Zakazka : SVOBODA SOFTWARE
Datum : 10.01.2025

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C



Teplota vzduchu v interiéru:

206 C

Parametry charakterizujici rozsah tlohy:

Pocet svislych os: 71

Pocet vodorovnych os: 96

Pocet prvku: 13300

Pocet uzlovych bodu: 6816

Soufadnice os sité - osax [m] :

0.00000 0.01875 0.03750 0.05625 0.07500 0.09375 0.11250 0.13125 0.15000 0.16875
0.18750 0.20625 0.22500 0.24375 0.26250 0.28125 0.30000 0.31563 0.33125 0.34688
0.36250 0.37813 0.39375 0.40938 0.42500 0.44063 0.45625 0.47188 0.48750 0.50313
0.51875 0.53438 0.55000 0.57250 0.59500 0.61750 0.64000 0.66250 0.67375 0.68500
0.69100 0.69700 0.70000 0.70375 0.70750 0.71500 0.72500 0.73500 0.74500 0.75500
0.76000 0.77000 0.78000 0.79250 0.80500 0.82375 0.84250 0.86125 0.88000 0.89875
0.91750 0.93625 0.95500 0.97375 0.99250 1.01125 1.03000 1.04875 1.06750 1.08625
1.10500

Souradnice os sité - osay[m] :

0.00000 0.00531 0.01063 0.01594 0.02125 0.02656 0.03188 0.03719 0.04250 0.04781
0.05313 0.05844 0.06375 0.06906 0.07438 0.07969 0.08500 0.09031 0.09563 0.10094
0.10625 0.11156 0.11688 0.12219 0.12750 0.13281 0.13813 0.14344 0.14875 0.15406
0.15938 0.16469 0.17000 0.17500 0.18000 0.18500 0.19000 0.19750 0.20125 0.20500
0.20700 0.20900 0.21000 0.21125 0.21250 0.21500 0.22000 0.22500 0.23000 0.23800
0.24600 0.25000 0.25500 0.26000 0.26500 0.27000 0.27563 0.28125 0.28688 0.29250
0.29813 0.30375 0.30938 0.31500 0.32063 0.32625 0.33188 0.33750 0.34313 0.34875
0.35438 0.36000 0.36563 0.37125 0.37688 0.38250 0.38813 0.39375 0.39938 0.40500
0.41063 0.41625 0.42188 0.42750 0.43313 0.43875 0.44438 0.45000 0.45625 0.46250
0.46875 0.47500 0.48125 0.48750 0.49375 0.50000

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Drfevo 0.180 0.180 157 157 50 55 49 56
2 Drevo 0.180 0.180 157 157 51 55 37 49
3 Sklo stavebni 0.760 0.760 700000 700000 55 71 40 52
4 Pen.polyuretan 0.048 0.048 2.500 2.500 43 46 33 52
5  Vzduch t1.37 mm 0.185 0.185 1.000 1.000 55 71 42 51
6 Drevo 0.180 0.180 157 157 46 51 43 52
7 Drevo 0.180 0.180 157 157 46 53 33 43
8  Zelezobeton 1.740 1.740 32 32 1 17 1 33
9  Zelezobeton 1.740 1.740 32 32 1 17 33 52
10 XPS 0.034 0.034 40 40 1 33 52 88
11 Kacirek 0.240 0.240 4.500 4.500 33 37 52 88
12 Zelezobeton 1.740 1.740 32 32 17 33 1 52
13 Parapetni podkl 0.104 0.104 100 100 33 43 33 52
14  Isover EPS 150 0.035 0.035 20 20 33 46 1 33
15 Anhydrydovy pot 1.230 1.230 17 17 43 53 1 33
16 Terasova prkna 0.075 0.075 13 13 40 46 52 96
17 Podklad 1.300 1.300 20 20 37 40 52 88
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difdzniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou ¢&isla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.



LEGENDA:
DETAIL OKMANW ..

Geometrie detailu
a zadané podminky:

Poiet vertik. oz 71
Poiet horizont. os: 96
Podet prekd: 13300

Teplata Odpor As

—_— =0 ¢=005
—_— =0 >005
—_— 0 =016
—_— 0 017024
_— 0 »=0.25
Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :
Cislo l.uzel 2.uzel Teplota[C] Rs [m2K/W] RH[%] P [kPa] h,p [s/m]
1 3969 4065 20.60 0.13 50.0 1.21 10.00
5224 6760 20.60 0.13 50.0 1.21 10.00
3 5221 5224 20.60 0.13 50.0 1.21 10.00
4 5029 5221 20.60 0.13 50.0 1.21 10.00
5 5025 5029 20.60 0.13 50.0 1.21 10.00
6 4993 5025 20.60 0.13 50.0 1.21 10.00
7 4321 4993 20.60 0.13 50.0 1.21 10.00
8 4033 4321 20.60 0.13 50.0 1.21 10.00
9 3073 4033 20.60 0.13 50.0 1.21 10.00
10 1537 3073 20.60 0.13 50.0 1.21 10.00
11 1 1537 20.60 0.13 50.0 1.21 10.00
12 5236 6772 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
13 5236 5240 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
14 4760 5240 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
15 4756 4760 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
16 4372 4756 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
17 4372 4416 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
18 3840 4416 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
19 3832 3840 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
20 3544 3832 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
21 3160 3544 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
22 88 3160 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na prislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi pusobicim

na pfislusny povrch, P je ¢aste€ny tlak vodni pary v prostfedi plsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.



LEGENDA:
DETAIL OKNAY 1N

# Tsi=0.44 C; fRsi=0,650
# T=i=-15.00 C:; fRsi=1.000

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 20.6 0.13 50 8.44 42.68857 1.19912
2 -15.0 0.04 84 -15.00 -42.68850 1.19912

Vysvétlivky:
T

zadana teplota v daném prostfedi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostiedi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostfedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 9.81 8.44 0.658 ANO 45 22.7
2 -16.87 -15.00 1.000 ne --- ---

Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 []
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitfni ( 20.6 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - presné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitini a vnéjsi teplotu, program nicméné ur€uje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pfi¢emz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostredi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi



Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych tok(: 0.0001 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok(: 85.3771 W/m
Podil: 0.0000

Podil je mensi nez 0.0001 - poZzadavek na pfesnost je splnén.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software

LEGENDA:
DETAIL OKNAY TM..

@ Tsi=844 C: fRsi=0 658
@ T=i=-15,00 C; fRsi=1,000

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmény Z1 (2011-12)

Nazev ulohy: detail okna
Navrhova vnitfni teplota Ti = 20,00 C
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 20,60 C
Relativni vlhkost v interiéru Fii = 50,00 %
Teplota na vnéjsi strané Te = -15,00 C
Néavrhova venkovni teplota Tae = -15,00 C

I. Doporuéeny teplotni faktor (¢l. D.1 v CSN 730540-2/71)
Doporuceni: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,653
Doporuceni plati pro posouzeni vyplné otvoru (okno, dvefe).
Vypoétena hodnota: f,Rsi = ,
Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfim povrchu 100% (kritérium vylou€eni povrchové kondenzace).
f,Rsi > f,Rsi,N ... DOPORUCENI JE DODRZENO.

Il. Pozadavky na $iteni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro€ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro€ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.



Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystup( programu.

Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, Zze neexistuje zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypocétu celoroéni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orientacné Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Treti pozadavek je uréen pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software



Detail €.5
Detail spojl balkonu se sténou

DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Néazev dlohy : Balkon

Varianta

Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 10.01.2025

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 206 C

Parametry charakterizujici rozsah tlohy:

Pocet svislych os: 71
Pocet vodorovnych os: 86
Pocet prvku: 11900
Pocet uzlovych bodu: 6106

Souradnice os sité - osax [m] :

0.00000 0.01875 0.03750 0.05625 0.07500 0.09375 0.11250 0.13125 0.15000 0.16250
0.17500 0.18750 0.20000 0.21250 0.22500 0.23750 0.25000 0.26250 0.27500 0.28750
0.30000 0.31250 0.32500 0.33750 0.35000 0.36250 0.37500 0.38750 0.40000 0.41250
0.42500 0.43750 0.45000 0.46250 0.47500 0.48750 0.50000 0.51000 0.52156 0.53313
0.55625 0.57938 0.60250 0.62563 0.64875 0.67188 0.69500 0.71813 0.74125 0.76438
0.78750 0.81063 0.83375 0.85688 0.88000 0.90313 0.92625 0.94938 0.97250 0.99563
1.01875 1.04188 1.06500 1.08813 1.11125 1.13438 1.15750 1.18063 1.20375 1.22688
1.25000

Soufadnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.02188 0.04375 0.06563 0.08750 0.10938 0.13125 0.15313 0.17500 0.19688
0.21875 0.24063 0.26250 0.28438 0.30625 0.32813 0.35000 0.37188 0.39375 0.41563
0.43750 0.45938 0.48125 0.50313 0.52500 0.54688 0.56875 0.59062 0.61250 0.63438
0.65625 0.67813 0.70000 0.71250 0.72500 0.73750 0.75000 0.76250 0.77500 0.78750
0.80000 0.81250 0.82500 0.83750 0.85000 0.86250 0.87500 0.88750 0.90000 0.91000
0.91500 0.92086 0.92672 0.93844 0.95016 0.96188 0.97359 0.98531 0.99703 1.00875
1.02047 1.03219 1.04391 1.05563 1.06734 1.07906 1.09078 1.10250 1.11422 1.12594
1.13766 1.14938 1.16109 1.17281 1.18453 1.19625 1.20797 1.21969 1.23141 1.24313
1.25484 1.26656 1.27828 1.29000 1.30000 1.31000

Zadané materidly :
c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2



1 Porotherm 30 0.210 0.210 10 10 1 21 1 33
2 Porotherm 30 0.210 0.210 10 10 1 9 33 49
3 Porotherm 30 0.210 0.210 10 10 1 21 49 85
4 Isonosnik 0.097 0.097 100 100 9 17 33 49
5  Zelezobeton 1.740 1.740 32 32 17 71 33 49
6  Podlaha balkon 0.180 0.180 13 13 21 71 49 51
7 Cedicova vina 0.034 0.034 40 40 21 37 1 33
8 Cedicova vina 0.034 0.034 40 40 21 37 50 86
9  Omitka 0.210 0.210 15 15 37 38 1 33
10 Omitka 0.210 0.210 15 15 37 38 49 84
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou ¢isla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.
LEGENDA:

Geometrie detailu

a zadané podminky:
Poiet vertik. o3 71
Poéet horizont. oz 86
Podet preki 11900

Teplota Odpor Rz

— =0 ¢=005
— =0 005
— 30 «=0.186
-_— 0 017024
— >0 »=0.25
Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :
Cislo l.uzel 2.uzel Teplota[C] Rs [m2K/W] RH[%] P [kPa] h,p [s/m]
1 49 85 20.60 0.10 50.0 1.21 10.00
2 33 49 20.60 0.10 50.0 1.21 10.00
3 1 33 20.60 0.10 50.0 1.21 10.00
4 3180 3182 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
5 3180 3266 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
6 3233 3266 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
7 3233 6071 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
8 6069 6071 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
9 6053 6069 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
10 3215 6053 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
11 3183 3215 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi pusobicim

na prislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostiedi plsobicim na dany povrch a h,p je souginitel
pfestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:




Prostiredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 20.6 0.10 50 19.23 12.79907 0.35952
2 -15.0 0.04 84 -15.00 -12.79819 0.35950

Vysvétlivky:
T

Rs

R.H.
Ts,min
Tep.tok Q

Propust. L

zadana teplota v daném prostiedi [C]

zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]

zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]

minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]

hustota tepelného toku z daného prostfedi [W/m]

(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)

tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]

(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny

soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)
LEGENDA:

BALKON

# T5i=19.23 C; (Rsi=0,961
# T=i=15,00C; fR=i=1,000

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 9.81 19.23 0.961 ne --- ---
2 -16.87 -15.00 1.000 ne --- ---
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor die CSN 730540, EN ISO 10211 a EN I1SO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vné;jsi teploty podéleny rozdilem
vnitfni ( 20.6 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - presné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pfi€emz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostredi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostredi, ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu



v okolnim prostfedi.

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych tok(: 0.0009 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok(: 25.5973 W/m
Podil: 0.0000

Podil je mensi nez 0.0001 - poZzadavek na pfesnost je splnén.
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LEGENDA:
BALKON

@ T3i=19,23 C; fRsi=0,361
@ Tsi=-15,00 C; fRzi=1,000

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmény Z1 (2011-12

Néazev llohy: Balkon

Navrhova vnitfni teplota Ti = 20,00 C
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 20,60 C
Relativni vihkost v interiéru Fii = 50,00 %
Teplota na vnéjsi strané Te = -15,00 C
Néavrhova venkovni teplota Tae = -15,00 C

I. Pozadavek na teplotni faktor (€l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,747
Pozadavek plati pro posouzeni neprlsvitné konstrukce.
Vypoétena hodnota: f,Rsi = 0,961

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).
f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Il. Pozadavky na $iteni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro€ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.

Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystupl programu.



Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje Zzadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celoro€ni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orientacné Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Treti pozadavek je uréen pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software



